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(54) Anordnung einer Frontklappe fiir den Schutz von Fussgangern 



(57) Es ist eine Anordnung einer Frontklappe an ei- 
nem Fahrzeug bekannt, die zum normalen Offnen uber 
eine - in Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegende 
Scharniereinrichtung verschwenkbar ist. Im Fall einer 
Kolltsion mit einem Fufcganger ist die Scharniereinrich- 
tung verlagerbar und hebt hierbei die Frontklappe in ih- 
rem hinteren Bereich an. Dazu weist die Scharnierein- 
richtung einen Scharniertrager auf, der uber ein Gelenk 
schwenkbaran der Karosserie des Fahrzeugs angeord- 
net ist. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
bekannte Anordnung einer Frontklappe mit einer hinten 
liegenden Scharniereinrichtung weiterzubilden. 

Erfindungsgemafi weist die Scharniereinrichtung 
(2) ein Viergelenk mit einem kurzen und einem langen 
Lenker (5, 4) auf. Kerngedanke der Erfindung ist es, 
dass zwischen der Karosserie und dem karosseriesei- 
tigen Gelenk (12) des kurzen Lenkers (5) ein Koppel- 
lenker (6) angelenkt ist, und zwischen der Karosserie 
und dem karosserieseitigen Gelenk (8) des langen Len- 
kers (4) ein Steuerienker (7) angelenkt ist, an dem die 
energiespeichernde Einrichtung (9) angreift. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung einer 
Frontklappe an einem Fahrzeug, mit einer - in Fahrtrich- 
tung betrachtet - hinten liegenden Scharniereinrichtung, 5 
um die die Frontklappe zum normalen Gffnen ver- 
schwenkbar ist, gemafi des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchs 1 . 

[0002] Aus der DE 197 12 961 A1 ist eine Anordnung 
einer Frontklappe an einem Fahrzeug bekannt, die zum 10 
normalen Offnen uber eine - in Fahrtrichtung betrachtet 
- hinten liegende Scharniereinrichtung verschwenkbar 
ist. Im Fall einer Kollision mit einem Fuftganger ist die 
Scharniereinrichtung verlagerbar und hebt hierbei die 
Frontklappe in ihrem hinteren Bereich an. Dazu weist *5 
die Scharniereinrichtung einen Scharniertrager auf, der 
uber ein Gelenk schwenkbar an der Karosserie des 
Fahrzeugs angeordnet ist. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
bekannte Anordnung einer Frontklappe mit einer hinten 20 
liegenden Scharniereinrichtung weiterzubilden. 
[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 gelost. 

[0005] Erfindungsgemafl weist die Scharniereinrich- 
tung ein Viergelenk mit einem kurzen und einem langen 25 
Lenker auf. Kerngedanke der Erfindung ist es, dass zwi- 
schen der Karosserie und dem karosserieseitigen Ge- 
lenk des kurzen Lenkers ein Koppellenker angelenkt ist, 
und zwischen der Karosserie und dem karosserieseiti- 
gen Gelenk des langen Lenkers ein Steuerlenker ange- 30 
lenkt ist, an dem die energiespeichernde Einrichtung 
angreift. 

[0006] Idealerweise erstreckt sich der Steuerlenker 
uber das karosserieseitige Gelenk des langen Lenkers 
hinaus, wobei die energiespeichernde Einrichtung an 35 
diesem freien Endbereich des Steuerlenkers angelenkt 
ist. Dadurch entsteht ein Hebel, wobei am langen He- 
belarm die energiespeichernde Einrichtung und am kur- 
zen Hebelarm der lange Lenker angreift. Damit muss 
die energiespeichernde Einrichtung zwar zum Verla- <o 
gern des langen Lenkers einen grofceren Weg zuruck- 
legen, dafur sind geringere Krafte ausreichend. 
[0007] Vorteilhafterweise erstreckt sich der Steuer- 
lenker zusatzlich auch uber das Gelenk an der Karos- 
serie hinaus, wobei an diesem freien Endbereich des 45 
Steuerlenkers eine Haltevorrichtung vorgesehen ist, die 
beim normalen Offnen und Schliefien der Frontklappe 
am karosserieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers fest- 
gelegt ist. Da die energiespeichernde Einrichtung in ih- 
rer nicht ausgelosten Stellung eine feste Lange bzw. ei- so 
ne Verriegelung der Stellung aufweist, kann sich auf- 
grund der Koppelung des Steuerlenkers mit dem karos- 
serieseitigen Gelenk des kurzen Lenkers nur der kurze 
und der lange Lenker bewegen. Damit liegt von der Ki- 
nematik her ein klassisches Vlergelenkscharnier vor, 55 
wenn die energiespeichernde Einrichtung nicht ausge- 
lost ist. Die Frontklappe lasst sich so komfortabel offnen 
und schlieRen. Eine Hinterkante der Frontklappe, die 



sich in der geschlossenen Stellung der Frontklappe et- 
was hinter dem Scharniermechanismus befindet, taucht 
beim Offnen der Frontklappe aufgrund des Viergelenk- 
mechanismus nicht unerwunschterweise in den darun- 
ter liegenden Bereich ein. 

[0008] Wenn die energiespeichernde Einrichtung 
ausgelost wird, verschwenkt der Steuerlenker um seine 
Anlenkung an der Karosserie und lost dabei die Festle- 
gung mit dem karosserieseitigen Gelenk des kurzen 
Lenkers. Gleichzeitig wird durch die Verschwenkung 
des Steuerlenkers das karosserieseitige Gelenk des 
langen Lenkers nach oben verlagert. Der kurze Lenker 
kann sich quasi um den Koppellenker verlangern. Damit 
die Frontklappe dabei im hinteren Bereich definiert an- 
gehoben wird, ist eine Fixierung der Frontklappe im vor- 
deren Bereich beispieisweise durch ein Klappenschloss 
noch zusatzlich erforderlich. Durch das Anheben der 
Frontklappe entsteht zwischen der festen Karosserie 
und der beweglichen Klappe ein Abstand. Es steht da- 
durch genugend Raum unter der Frontklappe zur Ver- 
fugung, um die Deformationsenergie in der Frontklappe 
bei einem Aufprall eines Fufigangers aufzunehmen. 
[0009] Die karosserieseitigen Anlenkpunkte befinden 
sich gunstigerweise auf einem Grundtrager, der an der 
Karosserie angebracht ist. Dadurch kann der komplette 
Scharniermechanismus als vormontiertes Modul an der 
Karosserie angebracht werden. Die Montagezeit direkt 
an der Karosserie verkurzt sich so. Toleranzen der Ka- 
rosserie und / oder der Frontklappe lassen sich durch 
den Grundtrager gut ausgleichen, der zur Befestigung 
an der eigentlichen Karosserie beispieisweise ein 
Langloch aufweist. 

[001 0] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge- 

genstand von Unteranspruchen. 

[0011] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 

der Erfindung dargestellt, das im folgenden naher be- 

schrieben wird. Es zeigen in schematischer Darstel- 

lungsweise: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemafcen 
Anordnung einer Frontklappe mit einem 
Scharniermechanismus in der geschlossenen 
Stellung und 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Anordnung einer Front- 
klappe von Fig. 1 in der Stellung mit aktivier- 
tem Fufigangeraufprallschutz. 

[0012] In den beiden Figuren Fig. 1 und Fig. 2 ist je- 
weils die Anbindung einer Frontklappe 1 gezeigt, die 
uber einen - in Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegen- 
den Scharniermechanismus 2 an einem karosseriefe- 
sten Grundtrager 3 angelenkt ist. Im hinteren Bereich 
der Frontklappe 1 ist ein vorderer langer Lenker 4 und 
ein hinterer kurzer Lenker 5 angelenkt. Am karosserie- 
seitigen Endabschnitt des kurzen Lenkers 5 ist ein Kop- 
pellenker 6 angelenkt, der wiederum mit dem hinteren 
Ende des Grundtragers 3 mit einem Gelenk 13 verbun- 
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den ist. Am karosserieseitigen Endabschnitt des langen 
Lenkers 4 ist ein Steuerlenker 7 angelenkt, der aufier- 
dem im mittleren Bereich des Grundtragers 3 mit die- 
sem gelenkig verbunden ist. Der Steuerlenker 7 ragt 
uber das Gelenk 8 mit dem langen Lenker 4 hinaus. An 5 
diesem freien Endabschnitt des Steuerlenkers 7 greift 
eine energiespeichernde Einrichtung 9 von unten gelen- 
kig an. Auch uber das Gelenk 10 mit dem Grundtrager 
3 ragt der Steuerlenker 7 hinaus. An diesem zweiten 
freien Endabschnitt ist der Steuerlenker 7 als Haken 11 10 
ausgebildet. 

[0013] In der in Fig. 1 gezeigten geschlossenen Stel- 
lung der Frontklappe 1 mit nicht aktiviertem Fufigange- 
raufprallschutz weist die energiespeichernde Einrich- 
tung 9 eine feste Lange auf. Dadurch kann sich auch 15 
der Steuerlenker 7 nicht urn das Gelenk 10 mit dem 
Grundtrager 3 drehen. Der Steuerlenker 7 ist in dieser 
Stellung also fixiert. Der Haken 11 des Steuerlenkers 7 
umgreift dabei das Gelenk 1 2 zwischen Koppellenker 6 
und'kurzem Lenker 5. Damit kann der Koppellenker 6 20 
sich nicht urn sein Gelenk 13 am Grundtrager 3 drehen. 
Die zwei Gelenke 10 und 12 und das Gelenk 13 zwi- 
schen Koppellenker 6 und Grundtrager 3 liegen dabei 
alle in etwa auf einer Geraden. Die einzigen beiden Len- 
ker, die sich in dieser Stellung der energiespeichernden 25 
Einrichtung 9 drehen konnen, sind der kurze und der 
lange Lenker 5 und 4. Damit ist die Funktionalitat des 
Scharniermechanismus 2 so auf die eines gewohnli- 
chen Viergelenkscharniers reduziert. Die Frontklappe 1 
kann problemlos konventionell geoffnet und geschlos- 30 
sen werden. 

[0014] Wenn ein Aufprall eines Fufigangers detektiert 
wird, wird die energiespeichernde Einrichtung 9 ausge- 
lost. Diese verlangert sich dann schlagartig telesko- 
pisch, wie es in Fig. 2 gezeigt ist. Dazu kann die ener- 35 
giespeichernde Einrichtung 9 beispielsweise eine vor- 
gespannte Druckfeder Oder eine Gasdruckfeder enthal- 
ten, in deren einer Luftkammer wie bei einem Airbag ei- 
ne kleine pyrotechnische Patrone zum Auslosen gezun- 
det wird. Durch die Verlangerung der energiespeichern- *o 
den Einrichtung 9 wird der Steuerlenker 7 urn sein Ge- 
lenk 10 mit dem Grundtrager 3 gedreht. Der Haken 11 
umgreift dadurch nicht mehr das Gelenk 12 zwischen 
Koppellenker 6 und kurzem Lenker 5. Das karosserie- 
seitige Gelenk 8 des langen Lenkers 4 verlagert sich 45 
nach oben. Wenn die Fronthaube 1 an ihrem vorderen 
Endabschnitt noch gehalten wird, ist eine genaue Kine- 
matik der Fronthaube 1 vorgegeben. Der Koppellenker 
6 dreht sich dann urn sein Gelenk 13 am Grundtrager 3 
und verlangert so den kurzen Lenker 5. Der hintere Be- so 
reich der Frontklappe 1 wird so angehoben. 
[0015] Der so entstandene Abstand zwischen der 
Frontklappe 1 und sich darunter befindenden Gegen- 
standen und / oder Aggregaten reicht aus, urn bei einem 
Aufprall eines Fufigangers beispielsweise den Kopf des 55 
Fufigangers weich genug abzufangen, dass das Risiko 
gro&erer Verletzungen gering ist. 



Patentanspruche 

1. Anordnung einer Frontklappe an einem Fahrzeug, 
mit zumindest einer - in Fahrtrichtung betrachtet - 
hinten liegenden Scharniereinrichtung, urn die die 
Frontklappe zum normalen Offnen und Schlielien 
verschwenkbar ist, und die bei einer Kollision des 
Fahrzeugs mit einem FufJganger die Frontklappe 
im hinteren Bereich anhebt, wobei die Scharnier- 
einrichtung ein Viergelenk mit einem kurzen und ei- 
nem langen Lenker aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen der Karosserie und dem 
karosserieseitigen Gelenk (12) des kurzen Lenkers 
(5) ein Koppellenker (6) angelenkt ist, und zwischen 
der Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk 
(8) des langen Lenkers (4) ein Steuerlenker (7) an- 
gelenkt ist, an dem die energiespeichernde Einrich- 
tung (9) angreift. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der Steuerlenker (7) uber das 
karosserieseitige Gelenk (8) des langen Lenkers 
(4) hinaus erstreckt, wobei die energiespeichernde 
Einrichtung (9) an diesem freien Endbereich des 
Steuerlenkers (7) angelenkt ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich der Steuerlenker (7) uber 
das Gelenk (10) an der Karosserie hinaus erstreckt, 
und an diesem freien Endbereich des Steuerlen- 
kers (7) eine Haltevorrichtung (11) vorgesehen ist, 
die beim normalen Offnen und Schlieften der Front- 
klappe (1) am karosserieseitigen Gelenk (12) des 
kurzen Lenkers (5) festgelegt ist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehendeh An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 
karosserieseitigen Anlenkpunkte (10, 13) auf einem 
Grundtrager (3) befinden, der an der Karosserie an- 
gebracht ist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die en- 
ergiespeichernde Einrichtung (9) eine mechani- 
sche Feder und / Oder eine Gasfeder aufweist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die energiespei- 
chernde Einrichtung (9) eine pyrotechnische Ein- 
richtung ist. 
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Fahrtrichtung betrachtet - hinten liegenden Scharniereinrichtung, urn die die 
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Karosserie und dem karosserieseitigen Gelenk (12) des kurzen Lenkers (5) ein 
Koppellenker (6) angelenkt ist, und zwischen der Karosserie und dem 
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